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Abstract.  The  heavy­ion   radiative  capture   reaction  12C(16O,γ)28Si  has  been studied at   three 

















Resonances  are  a  well   established   feature  of  certain   reactions  between  light  heavy­ions.  Their 
selective   occurrence   is  well   understood   in   terms   of   the   phase   space   the   system   has   access   to: 





Strong   and  narrow  resonances  have  been  observed  by  Collins  et   al.  in   the  12C(16O,γ)28Si   capture 
reaction at energies close to the Coulomb barrier [3]. These resonances correspond to a long lifetime 
for the composite system and could thus be a perfect laboratory for the search for a link between a 


















designed   to   study   light   particle   radiative   capture   reactions   of   astrophysical   interest   in   inverse 
kinematics   using   a  windowless   gas   target.   It   is   therefore   extremely   performing   in   rejecting   the 
incoming   beam  (the   rejection   factor   is   1012  for   our   experiment);   its   acceptance   is   none   the   less 
restricted to a cone of half angle 25 mrad for heavy ion capture reactions.
4.  Results and discussion
Fig. 1 shows a 2D  γ  spectrum measured at the first resonance energy in coincidence with the  28Si 
recoils. Gamma­ray events are energy ordered in such a way that E0 is the highest energy γ­ray in the 
cascade, E1, the second highest energy γ­ray, and so on. We clearly see transitions between the low­
































Extensive experimental   studies  have been carried out  concerning  12C+12C and  12C+16O breakup 
states in  24Mg and  28Si by the Charissa collaboration [6,7]. For both systems, cluster breakup states 
have been observed up to about Ex  = 45­50 MeV in the composite nucleus. The moment of inertia 




























• T   =   1   states   which   could   play   an   important   role   in  24Mg   and  28Si   because   of   the 
electromagnetic selection rules in self­conjugate nuclei,
• cluster states which nature would overlap the highly deformed entrance channel.
The observations of the present work would thus be the first  evidence of  γ  transitions between 
resonant states in the entrance­channel and molecular states of the CN.
Concerning   the  12C+12C system,  a   recent   experiment  has  been  performed at  Argonne  National 
Laboratory using the Atlas facility and the FMA large acceptance spectrometer for recoil detection 
associated to the gammasphere array for γ detection to identify the energies of the doorways states in 
24Mg.
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